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Vorwort

Diese Richtlinie ergéanzt die FBS-Qualitétsrichtlinien Teil
1-1 und Teil 1-2 in der jeweils gliltigen Fassung um Be-
ton- und Stahlbetonrohre mit Sonderquerschnitten und
in Sonderausfihrungen fir besondere Anwendungsfalle.
Sie enthélt zusatzliche oder abweichende Anforderun-
gen und Priifungen, die durch die speziellen Ausfiihrun-
gen bedingt sind.

1 Geltungsbereich

Die FBS-Qualitatsrichtlinie Teil 1-3 gilt fur FBS-Beton-
und Stahlbetonrohre nach DIN EN 1916 und DIN V 1201
mit von der Kreisform abweichenden Innenquerschnit-
ten, nicht jedoch flir FBS-Rohre mit Eiquerschnitten
sowie in Sonderausfiihrungen (z. B. Rohre mit Innen-
auskleidungen), die von FBS-Mitgliedsfirmen hergestellt
werden und das FBS-Qualitatszeichen tragen

2 Nennweitengruppen und Symbole
2.1 Nennweitengruppen

Fir Sonderquerschnitte und Sonderausfiihrungen von
FBS-Beton- und Stahlbetonrohren gelten die Nennwei-
tengruppen nach Tabelle 1 der FBS-Qualitétsrichtlinie
Teil 1-1. Bei nichtkreisformigen Innenquerschnitten ist
als Nennweite die groBere Hauptabmessung des Quer-
schnittes zugrunde zulegen.

2.2 Symbole

Es gelten die Symbole nach DIN EN 1916, DIN V 1201
und der FBS-Qualitatsrichtlinie Teil 1-1 Abschnitt 2.2
sowie die folgenden zusatzlichen Symbole dieser Qua-
litatsrichtlinie.

HN  Hdhe nominal
r, Radius des FlieBgerinnes
bzw. der Trockenwetterrinne
TWR Trockenwetterrinne
WN  Weite nominal
(bei Maul- und Rechteckquerschnitten)

3 Ausfiihrungsarten von FBS-Rohren
mit Sonderquerschnitten oder in
Sonderausfiihrung

3.1 Allgemeines

Sonderquerschnitte sind von der Kreis- oder Eiform
eines Rohres abweichende Innenquerschnitte. Die Au-
Benkontur des Rohres kann dabei kreisformig oder der
Innenkontur angepasst sein.

Bild 1: Beispiel fiir ein FBS-Rohr mit Kreisquerschnitt und
Trockenwetterrinne

Die MaBe von FBS-Beton- und Stahlbetonrohren mit
Sonderquerschnitten oder in Sonderausfihrung sind in
den Werksunterlagen verbindlich anzugeben und bei der
FBS-Geschaftsstelle zu hinterlegen.

3.2 FBS-Rohre mit Trockenwetterrinne

FBS-Rohre mit Trockenwetterrinne sind Rohre mit oder
ohne FuB mit kreisformigem Querschnitt und einer Rinne
im Sohlbereich fir den Trockenwetterabfluss. Die Rin-
ne kann unterschiedliche Formen aufweisen und mittig
oder exzentrisch angeordnet werden. In der Regel ist
die Rinne halbkreisférmig ausgebildet (Bild 1). Die TWR
kann entweder monolithisch bei der Rohrfertigung oder
werkseitig nachtraglich eingebaut werden. Als Ubergang
von der halbkreisférmigen Rinne zum Grundquerschnitt
sind Bermen mit einer Neigung von 1:n zum Gerinne hin
vorgesehen.

Folgende Abmessungen einer TWR sind Ublich:
> Radius der TWR: r, = 0,08 x d, bis 0,25 x d,
» Bermenneigung: 1:n = 1:20 bis 1:3

Bild 2: Beispiel fir ein FBS-Rohr mit Drachenquerschnitt

3.3 FBS-Rohre mit Drachenquerschnitt

FBS-Rohre mit Drachenquerschnitt sind Rohre mit oder
ohne FuB und einem Innenquerschnitt entsprechend
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Bild 2. Die Bermen schlieBen tangential an die TWR an.
FBS-Rohre mit Drachenquerschnitt werden ausschlie3-
lich monolithisch hergestellt.

Folgende Rinnenabmessungen sind Ublich:
» Radius der TWR: r,= 0,05 x d, bis 0,35 x d,
» Bermenneigung: 1:n=1:2 bis 1:0,5

Bild 3: Beispiel flr ein FBS-Rohr mit Maulgquerschnitt

3.4 FBS-Rohre mit Maulquerschnitt

FBS-Rohre mit Maulquerschnitt sind Rohre mit einem
Querschnitt nach DIN 4263 (siehe Bild 3) oder in Anleh-
nung daran, mit verringerter Querschnittshéhe (normaler
oder gedriickter Maulquerschnitt).

3.5 FBS-Rohre mit Rechteckquerschnitt

FBS-Rohre mit Rechteckquerschnitt sind Rohre mit ei-
nem innen und auBen rechteckigen Querschnitt. Die
Ecken kénnen aus statischen oder konstruktiven Griin-
den abgeschragt sein. Rechteckquerschnitte kbnnen mit
oder ohne Trockenwetterrinne geliefert werden (Bild 4).

Folgende Abmessungen sind Ublich:
» HN/WN: 0,50 bis 6,0 m
» Bermenneigung: 1:n = 1:20 bis 1:10
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Bild 4: Beispiel flr ein FBS-Rohr mit Rechteckquerschnitt
und Trockenwetterrinne

3.6 FBS-Rohre mit anderen Querschnitten

FBS-Rohre kénnen auch mit anderen auBeren oder in-
neren Querschnitten ausgeflihrt werden, als den in Ab-
schnitt 3.1 bis 3.4 genannten.

Die Abmessungen sind mit dem Auftraggeber abzustim-
men und in den Werksunterlagen verbindlich anzugeben.

3.7 FBS-Rohre in Sonderausfiihrung

FBS-Rohre in Sonderausfiihrung sind Rohre mit kreisfor-
migem oder anderen Innenquerschnitten, die z. B. zum
Schutz gegen chemisch stark angreifende Umgebung
gemaB DIN EN 206-1 mit einer Innenauskleidung aus
geeigneten Werkstoffen versehen sind. Die Auskleidung
kann als Teil- oder Vollauskleidung ausgebildet sein.

4 Ausfiihrungsarten von
FBS-Rohrverbindungen

4.1 Allgemeines

Es gelten die allgemeinen Festlegungen nach Abschnitt
4.1 der FBS-Qualitatsrichtlinie Teil 1-1.

4.2 FBS-Rohre mit Sonderquerschnitten

Fir FBS-Rohre mit Sonderquerschnitten und kreisférmi-
gen Rohrverbindungen gelten die Abschnitte 4.2 bis 4.4
der FBS-Qualitatsrichtlinie Teil 1-1. Fir eiformige Quer-
schnitte ist Abschnitt 4.2 der FBS-Qualitatsrichtlinie Teil
1-2 zu beachten.

Fir nichtkreisférmige Rohrverbindungen von FBS-Roh-
ren mit Sonderquerschnitten sind werkseitig fest in der
Muffe eingebaute und werkseitig auf dem Spitzende
in einer Kammer oder vor einer Schulter aufgespannte
Gleitringdichtungen zugelassen. Fir Muffenspaltweiten
und deren GrenzabmaBe gilt Tabelle 6 von DIN V 1201.

4.3 FBS-Rohre in Sonderausfiihrung

Rohrverbindungen von FBS-Rohren mit Teil- oder Voll-
auskleidung muissen je nach Ausfiihrungsart der Rohre
die Anforderungen der FBS-Qualitatsrichtlinie Teil 1-1
Abschnitt 4.1 bis 4.4, der FBS-Qualitatsrichtlinie Teil 2
Abschnitt 4.2 oder dieser Qualitatsrichtlinie Abschnitt
4.2 erfillen.

5 Anforderungen
5.1 Allgemeines

Es gelten die Anforderungen nach DIN EN 1916, DIN V
1201, den FBS-Qualitatsrichtlinien Teil 1-1 und Teil 1-2
sowie die zusétzlichen Anforderungen dieser Qualitats-
richtlinie.

5.2 MaBe

Es gelten die Anforderungen nach DIN V 1201 Abschnitt
4.3.3 und ggf. Abschnitt 5.3.5 sowie der FBS-Qualitats-
richtlinien Teil 1-1 fir Rohre mit Kreisquerschnitt und Teil
1-2 fir Rohre mit Eiquerschnitt, soweit anwendbar.
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5.3 Beschaffenheit

Die Beschaffenheit von FBS-Beton- und Stahlbeton-
rohren mit Sonderquerschnitt und in Sonderausfiihrung
muss den Anforderungen nach DIN EN 1916 und DIN V
1201 Abschnitt 4.3.2 entsprechen.

5.4 Rohrverbindungen und Dichtungen

Fir Rohrverbindungen und Dichtungen von FBS-Beton-
und Stahlbetonrohren mit Sonderquerschnitten und in
Sonderausfiihrung gelten die Anforderungen nach DIN
EN 1916 Abschnitt 4.1.2, 4.3.4 und Anhang A, DIN V
1201 Abschnitt 4.3.4 und die erhéhten Anforderungen
der FBS-Qualitatsrichtlinie Teil 1-1 Abschnitt 5.4.

Systemldsungen sind mit Genehmigung durch die FBS-
Geschéaftsstelle moglich, sofern die Dichtmittel den ent-
sprechenden Normen genligen oder bauaufsichtlich zu-
gelassen sind.

5.5 Festigkeit

5.56.1 Betondruckfestigkeit
Es gelten die Anforderungen nach DIN V 1201 Abschnitt
4.2.2 und ggf. 5.3.2.

Beton, der fir werkseitig nachtraglich eingebrachte Tro-
ckenwetterrinnen verwendet wird, muss in seiner Zusam-
mensetzung der Festigkeitsklasse C 40/50 entsprechen.
Im erharteten Zustand muss dieser Beton eine Druckfes-
tigkeit erreichen, die mindestens der Festigkeitsklasse C
20/25 entspricht.

Andere Verbindungsstoffe missen mindestens ein dem
Rohrbeton entsprechendes Festigkeits- und Verfor-
mungsverhdltnis aufweisen. Die Haftzugfestigkeit von
mit Kunststoffen modifiziertem Mortel, Kunstharzmoértel
oder Kunstharzkleber muss mindestens 1,5 N/mm? be-
tragen.

5.5.2 Scheiteldruckfestigkeit

Es gelten die Anforderungen nach DIN V 1201 Abschnitt
4.3.5, 5.2.3 und ggf. 5.3.6 sowie die Anforderungen der
FBS-Qualitatsrichtlinie Teil 1-1, soweit hier anwendbar.

5.6 Wasserdichtheit

5.6.1 Wasserdichtheit der Rohre

Fir FBS-Rohre mit Sonderquerschnitten und in Sonder-
ausfihrung mit Kreis- bzw. Eiquerschnitt gelten die An-
forderungen nach DIN V 1201 Abschnitt 4.3.7.2 sowie
die zusétzlichen Anforderungen der FBS-Qualitétsricht-
linien Teil 1-1 bzw. Teil 1-2 Abschnitt 5.6.

Fur FBS-Rohre mit anderen Querschnitten sind Anfor-
derungen zwischen Hersteller und Auftraggeber unter
Berucksichtigung von DIN EN 467 zu vereinbaren.

5.6.2 Wasserdichtheit der Rohrverbindungen

Fir kreisformige Rohrverbindungen von FBS-Rohren
mit Sonderquerschnitten oder in Sonderausfiuhrung gel-
ten die Anforderungen nach der FBS-Qualitatsrichtlinie
Teil 1-1 Abschnitt 5.6.2, flr eiférmige Rohrverbindun-
gen nach der FBS-Qualitatsrichtlinie Teil 1-2 Abschnitt
5.6.2.

Fir sonstige nichtkreisférmige Rohrverbindungen von
FBS-Rohren mit Sonderquerschnitten oder in Sonder-
ausfiihrung sind Anforderungen zwischen Hersteller und
fremdUberwachender Stelle unter Berlicksichtigung von
DIN EN 476 zu vereinbaren.

5.7 Bewehrung und Betondeckung

Es gelten die Anforderungen nach DIN EN 1916 und DIN
V 1201 Abschnitt 5.2.1 und 5.3.7 bzw. 5.2.2 und 5.3.3.

6 Prifungen
6.1 Allgemeines

Es gelten die Festlegungen von DIN EN 1916, DIN V
1201 sowie der FBS-Qualitatsrichtlinien Teil 1-1, Teil 1-2
und dieser Richtlinie.

6.2 MaBe

Fir FBS-Rohre mit Kreisquerschnitt gelten die Festle-
gungen von DIN V 1201 Abschnitt 6.10.

Fir FBS-Rohre mit Sonderquerschnitten bzw. in Son-
derausfiihrung sind alle relevanten MaBe wie Baulangen,
QuerschnittsmaBe, VerbindungsmaBe, Bermenneigung
von Rohren mit Trockenwetterrinne, u. a. auf Uberein-
stimmung mit den jeweiligen Plan- bzw. Werksunterla-
gen zu Uberprifen.

6.3 Beschaffenheit

Es gelten die Festlegungen nach DIN V 1201 Abschnitt
6.9.

6.4 Rohrverbindungen und Dichtungen

Es gelten die Festlegungen von DIN EN 1916 und
DIN V 1201 Abschnitt 6.2. Bei Vorliegen eines Lieferanten-
Audits sind im Rohrwerk keine Priifungen erforderlich.

6.5 Festigkeit

6.5.1 Betondruckfestigkeit

Es gelten die Festlegungen nach DIN V 1201 Abschnitt 6.8.
Die Druckfestigkeit von Beton, der zur Herstellung von
nachtraglich werkseitig eingebrachten Trockenwetterrin-
nen verwendet wird, ist an Probewdirfeln nachzuweisen.
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6.5.2 Scheiteldruckfestigkeit
Es gelten die Festlegungen der FBS-Qualitatsrichtlinien
Teil 1-1 bzw. Teil 1-2 Abschnitt 6.5.2.

6.6 Wasserdichtheit

Die Prifung auf Wasserdichtheit der FBS-Rohre mit
Sonderquerschnitten bzw. in Sonderausfiihrung und ih-
rer Rohrverbindungen erfolgt nach DIN V 1201 Abschnitt
6.6.2, den FBS-Qualitatsrichtlinien Teil 1-1 bzw. Teil 1-2
Abschnitt 6 und dieser Qualitatsrichtlinie.

6.7 Bewehrung und Betondeckung

Es gelten die Festlegungen nach DIN EN 1916 und DIN
V 1201 Abschnitt 6.3.

7 Beurteilung der Konformitat
(Gutesicherung)

7.1 Allgemeines

Fir FBS-Rohre mit Sonderquerschnitten und in Sonder-
ausflhrung gelten fir die Beurteilung der Konformitat
DIN EN 1916 und DIN V 1201 Abschnitt 7.1.2, 7.2.2.2
und 7.3, die FBS-Qualitatsrichtlinien Teil 1-1 bzw. Teil
1-2 Abschnitt 7 und die Festlegungen dieser Qualitats-
richtlinie.

7.2 Durchfiihrung der Bauteilbeurteilung
7.2.1 Erstpriifung

7.21.1 Allgemeines
Es gelten die Festlegungen nach der FBS-Qualitatsricht-
linie Teil 1-1 Abschnitt 7.2.1.1.

7.2.1.2 FBS-Rohre mit Sonderquerschnitten und
in Sonderausfiihrung

Im Rahmen der Erstpriifung ist die Einhaltung der Anfor-

derungen geman Prifplan Q1.1 nachzuweisen.

Bei FBS-Rohren mit Sonderquerschnitten bzw. in Son-
derausfiihrung gemaB Abschnitt 3.2, 3.3 und 3.7 dieser
Richtlinie kann auf eine Erstprifung verzichtet werden,
wenn folgende Voraussetzungen erfllt sind:

» es wurde bereits ein FBS-Qualitatszeichen fur die
entsprechende Rohrart und Nennweitengruppe
verliehen,

» die Herstellung erfolgt im gleichen Werk, auf
denselben Fertigungsanlagen bzw. in denselben
Formen,

» es werden die gleichen Einrichtungen zur Ausfor-
mung der Muffen und Spitzenden benutzt,

» es werden die gleichen Dichtmittel eingesetzt.

7.2.2 Werkseigene Produktionskontrolle (WPK)

7.2.2.1 Allgemeines
Es gelten die Festlegungen nach der FBS-Qualitatsricht-
linie Teil 1-1 Abschnitt 7.2.2.1.

7.2.2.2 FBS-Rohre mit Sonderquerschnitten und
in Sonderausfiihrung

Im Rahmen der WPK ist die Einhaltung der Anforderun-

gen gemaB Prifplan Q2.1 nachzuweisen.

7.2.3 Fremdiiberwachung (Regeliiberwachung)

7.2.3.1 Allgemeines

Es gelten die Festlegungen von DIN V 1201 Abschnitt
7.3.3.2 und 7.3.3.3 sowie die zusatzlichen Festlegungen
der FBS-Qualitétsrichtlinien Teil 1-1 Abschnitt 7.2.3 und
dieser Qualitatsrichtlinie.

7.2.3.2 FBS-Rohre mit Sonderquerschnitten und
in Sonderausfiihrung

Im Rahmen der FremdUberwachung ist die Einhaltung

der Anforderungen nach Prifplan Q3.1 nachzuweisen.

7.3 Sonderpriifung

Es gelten die Festlegungen nach FBS-Qualitatsrichtlinie
Teil 1-1 Abschnitt 7.3.

7.4 Zertifikat

Es gelten die Festlegungen nach DIN V 1201 Abschnitt
7.4.

8 Kennzeichnung und Lieferscheine

Es gelten DIN EN 1916 und DIN V 1201 Abschnitt 8 so-
wie die zusétzlichen Festlegungen der FBS-Qualitats-
richtlinie Teil 1-1 Abschnitt 8.
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Anhang Q: FBS-Qualitatssicherungssystem
fur Sonderquerschnitte und Sonderausfiihrungen
von Betonrohren und Stahlbetonrohren

Anhang Q1: Erstpriifung

Im Rahmen der Erstpriifung sind festzustellen:
» Organisation und Ausstattung des Werkes gemas DIN EN 1916 Anhang G,
» Produktionsprogramm,
» Ubereinstimmung der hergestellten Produkte mit den Anforderungen der Normen und dieser
FBS-Qualitatsrichtlinie nach Prifplan Q1.1.

Priifplan Q1.1: FBS-Beton- und Stahlbetonrohre mit Sonderquerschnitten und in Sonderausfiihrung

Fir die Erstprifung von FBS-Rohren mit Sonderquerschnitten bzw. in Sonderausfiihrung mit Kreisquerschnitt gelten
die Priifplane Q1.1 bis Q1.3 der FBS-Quialitatsrichtlinie Teil 1-1, flr solche mit Eiquerschnitt der Prifplan Q1.1 der
FBS-Qualitatsrichtlinie Teil 1-2.

Auf eine Erstpriifung kann verzichtet werden, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 7.2.1.2 dieser Qualitats-
richtlinie erflllt sind.

Fir Rohre mit anderen Querschnitten sind Prifbedingungen mit der fremdiberwachenden Stelle und der
FBS-Geschaftsstelle zu vereinbaren.

Anhang Q2: Werkseigene Produktionskontrolle (WPK)

Priifplan Q2.0: Kontrolle der verwendeten Baustoffe, der Ausstattung, Herstellung,
Kennzeichnung, Lagerung und des Verladens gemaB DIN EN 1916 Anhang G

Die Durchflihrung der Kontrolle gemaB DIN EN 1916 Anhang G erfolgt nach Priifplan Q2.0 der FBS-Qualitatsrichtlinie
Teil 1-1 Anhang Q2.

Priifplan Q2.1: FBS-Beton- und Stahlbetonrohre mit Sonderquerschnitten und in Sonderausfiihrung

Fir FBS-Rohre mit Sonderquerschnitten bzw. in Sonderausflihrung mit Kreisquerschnitt gelten fir die Durchflihrung
der WPK die Prufplane Q2.1 bis Q2.3 der FBS-Qualitatsrichtlinie Teil 1-1, fir solche mit Eiquerschnitt der Priifplan
Q2.1 der FBS-Qualitatsrichtlinie Teil 1-2.

Bei FBS-Rohren mit Sonderquerschnitten bzw. in Sonderausfiihrung gemas Abschnitt 3.2, 3.3 und 3.7 dieser Richt-
linie, die aus Rohren hergestellt wurden, die bereits nach den FBS-Qualitétsrichtlinien Teil 1-1 bzw. Teil 1-2 gepruft
wurden, sind lediglich MaBe, Beschaffenheit und Festigkeit der speziellen Einbauten (z. B. Trockenwetterrinne, Dra-
chenprofil, Auskleidung) zu Uberprifen.

Fir Rohre mit anderen Querschnitten sind Prifbedingungen (Umfang und Haufigkeit) mit der fremdiberwachenden
Stelle und der FBS-Geschéftsstelle zu vereinbaren.
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Anhang Q3: Fremdiiberwachung (Regeliiberwachung)

Im Rahmen der zweimal jahrlich stattfindenden Fremdiberwachung (Regelliberwachung) sind zu tberprifen:

» das Qualitatssicherungssystem des Herstellers gemaB DIN EN 1916 Anhang G

(Organisation, Ausstattung des Werkes, Produktionsprogramm, nach Prifplan Q3.5 bis Q3.7),
» die werkseigene Produktionskontrolle (nach den Werksunterlagen),
» die hergestellten Produkte (nach Priifplan Q3.1).

Die Ergebnisse der Produktpriifungen sind in einem Priifbericht zu dokumentieren. AbschlieBend ist nach den Regeln
fur die Durchfihrung der Kontrolle des FBS-Qualitatssicherungssystems eine Bewertung nach den Formblattern Q3.8
und Q8.9 durchzufiihren und ein Abschlussbericht nach Formblatt Q3.10 zu erstellen (siehe auch Abschnitt 7.2.3.1 der
FBS-Qualitatsrichtlinie Teil 1-1).

Priifplan Q3.1: FBS-Rohre mit Sonderquerschnitten und in Sonderausfiihrung

Flr FBS-Rohre mit Sonderquerschnitten bzw. in Sonderausflihrung mit Kreisquerschnitt gelten fiir die Durchflihrung
der Fremduberwachung die Prifplane Q3.1 bis Q3.3 der FBS-Qualitatsrichtlinie Teil 1-1, fur solche mit Eiquerschnitt
der Prifplan Q3.1 der FBS-Qualitatsrichtlinie Teil 1-2.

Bei FBS-Rohren mit Sonderquerschnitten bzw. in Sonderausfiihrung gemal Abschnitt 3.2, 3.3 und 3.7 dieser Richt-
linie, die aus Rohren hergestellt wurden, die bereits nach den FBS-Qualitétsrichtlinien Teil 1-1 bzw. Teil 1-2 gepruft
wurden, sind lediglich MaBe, Beschaffenheit und Festigkeit der speziellen Einbauten (z. B. Trockenwetterrinne, Dra-
chenprofil, Auskleidung) zu Uberprifen.

Fir Rohre mit anderen Querschnitten sind Prifbedingungen (Umfang und Haufigkeit) mit der fremdiberwachenden
Stelle und der FBS-Geschéfsstelle zu vereinbaren.

Kontrolle des FBS-Qualitatssicherungssystems
im Rahmen der Fremdiiberwachung (Regeliiberwachung)
nach den Priifpldnen Q3.5 bis Q3.7 sowie den Formblattern Q3.8 bis Q3.10

Die Kontrolle des FBS-Qualitatssicherungssystems erfolgt nach der FBS-Qualitatsrichtlinie Teil 1-1.
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Langlebige Kanalsysteme

Weitere Informationen finden Sie im Internet unter:
www.fbsrohre.de



